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PROFESSEURE EN SCIENCES DE LA VIE 

Spécialités : Chimie - Microbiologie – Ecotoxicologie 

 

Mes travaux de recherche portent sur l’étude des interactions entre les organismes vivants et leurs 
milieux, concernant plus particulièrement les sols, les sédiments et les matériaux de construction.  

La démarche scientifique poursuivie a pour objectif de caractériser les interactions entre organismes 
vivants et les sols, les sédiments et les matériaux de construction à travers une approche 
pluridisciplinaire visant à étudier les couplages entre la chimie, la microbiologie et l’écotoxicologie, 
afin de connaître l’impact des organismes vivants sur le milieu et l’impact du milieu sur les organismes 
vivants (approche écotoxicologique). 

Dans ce cadre, ces activités de recherche s’articulent autour de cinq axes :  
- impact des microorganismes sur la transformation de polluants contenus dans les sols, 
- impact des microorganismes sur la transformation des polluants contenus dans les sédiments, 
- impact des microorganismes sur la durabilité des matériaux de construction, 
- impact des produits phytosanitaires sur la diversité de la microflore du sol, 
- impact des sols pollués sur les organismes vivants. 

 
EXPERIENCES PROFESSIONNELLES 

Institut Mines Télécom Nord Europe (précédemment, janvier 2007 à décembre 2016, Mines 
Douai ; janvier 2017 à août 2021, Institut Mines Télécom Lille Douai) 

 De janvier 2007 à septembre 2014 : Maître Assistante de l'Institut Mines Télécom, Département 
Génie Civil et Environnemental. 

 Depuis septembre 2014 : Professeure de deuxième classe de l'Institut Mines Télécom, Centre 
d’Enseignement, de Recherche et d’Innovation (CERI) Matériaux et Procédés. 

 Responsable du laboratoire de microbiologie : gestion du laboratoire au niveau investissement 
et fonctionnement, mise en place de nouvelles techniques innovantes, encadrement de doctorants et 
de stagiaires, veille technologique dans le domaine de la microbiologie. 

 Activités de recherche et développement 

 Interactions microorganismes - matériaux : biodétérioration des matériaux cimentaires par 
des bactéries sulfo-oxydantes dans le contexte des réseaux d’assainissement, biodétérioration 
des matériaux cimentaires au niveau des ouvrages de méthanisation et des stations d’épuration, 
biocolonisation des matériaux (cimentaires ou biosourcés) par les micro-organismes (algues, 
champignons), (bio)lixiviation de l’aluminium issu des matériaux cimentaires utilisés dans les 
tuyaux d’eaux potables, développement de biomatériaux utilisés dans le domaine médicale et 
fabriqués par impression 3D, biodégradabilité des plastiques biosourcés.  

 Biocicatrisation de micro-fissures au sein des matériaux cimentaires : bioréparation 
d’ouvrages en béton (réacteurs d’enceintes nucléaires, barrages hydrauliques), par un composite 
bio-organo-minéral constitué de biofilm et de carbonate de calcium généré par l’activité des 
bactéries calcifiantes, mise en œuvre par aspersion et/ou injection. 

 Coordination ou participation à des projets de recherche : projet sur la biodétérioration 
des réseaux d’assainissement par des bactéries sulfo-oxydantes (Imerys ; 2007-2013), projet sur 
la biocolonisation des façades par les algues (Mines Saint Etienne, CSTB et Imerys ; 2008-
2015), projet ANR BIBENdOM sur l’étude de la durabilité des matériaux cimentaires au sein 
d’ouvrages de méthanisation (INSA Toulouse, INP Toulouse, ECOCEM, Cousté Solution ; 
2017-2021), projet ANSES sur l’écotoxicologie terrestre des nanoparticules d’argent et de 



l’argent contenus dans des boues d’épuration (Université de Lille, Université de Pau, 
CEREGE ; 2016-2019), projet sur l’impact de la (bio)altération des réseaux d’eaux potables sur 
la santé publique (INSA Toulouse, Saint-Gobain ; 2016-2019), projet sur la bioréparation de 
micro-fissures au sein d’enceintes nucléaires (EDF ; 2017-2019). 

 Valorisation scientifique et participation à des sociétés savantes 
- 41 articles dans des revues de rang A (H index WoS = 17). 
- 4 articles dans des ouvrages internationaux et 8 articles dans des ouvrages nationaux. 
- Editrice de l’ouvrage « Interactions matériaux – microorganismes : bétons et métaux lus 
résistants à la biodétérioration » en versions française et anglaise (EDP Sciences - ISBN : 978-
2-7598-1877-8 et 978-2-7598-2200-3). 
- Secrétaire de la commission « Biodétérioration des Matériaux de Construction » du 
CEFRACOR.  
- Coordinatrice de l’axe « Biodétérioration des matériaux cimentaires dans différents contextes 
(réseaux d’assainissement, stations d’épuration, ouvrages de méthanisation,..) du groupe de 
travail RILEM TC 253-MCI « Microorganisms-Cementitious Materials Interactions » (2013-
2023). 
- Participation au groupe de travail AFGC « Bétons et microorganismes ; biodétérioration, 
bioréparation et bétons biogènes » : participation aux réunions et à la rédaction de guides. 

 Activités d’enseignement 

 Enseignement par la recherche : direction de doctorants (11 thèses).  

 Encadrement de stages dans le cadre de B.T.S., D.U.T., Master I et II et d’élèves 
ingénieurs. 

 Enseignement en M1 et M2 dans le cursus d’ingénieur de l’IMT Nord Europe et de 
l’Université de Lille sur la durabilité des matériaux de construction, sur la biodétérioration des 
matériaux cimentaires, sur la (bio)corrosion du béton armé, sur la bioaltération des 
environnements pollués, sur le traitement des sites (sols et eaux) pollués, sur le fonctionnement 
biologique des sols, sur le traitement biologique des eaux en conditions aérobies et anaérobies, 
ainsi que des travaux pratiques sur la caractérisation des sols dans le domaine du BTP. 
 

 Depuis avril 2020 : Professeure associée de l’Université de Sherbrooke (Canada). 
 
 Novembre 1997 à décembre 2006 : Ingénieur de recherche au Centre National de Recherche sur 
les Sites et Sols Pollués (CNRSSP), Douai.  

 Responsable de projets : gestions administrative et scientifique de projets de recherche : 

- Biodégradation des hydrocarbures aromatiques polycycliques (HAP) dans le sol d’anciennes 
cokeries (Ministère de l’Ecologie et du Développement Durable, IRH Environnement, LIMOS, 
IFP, USINOR ; 1998-2000). 
- Problématique des sédiments toxiques - Impact sur le sol non pollué du dépôt de sédiments 
contaminés : influence de l’activité microbienne sur la mobilité des métaux au sein de 
sédiments de curage (VNF, CEA ; 1997-1999). 
- Approche écotoxicologique de l’étude du danger de sols pollués : développement d’une 
méthodologie visant à évaluer l’écotoxicité de sols pollués par des HAP basée sur une batterie 
de bioessais adaptée et un indice global d’écotoxicité (Ecoscore) permettant de classer les sols 
selon une grille de toxicité (ADEME, ISSeP, Institut Pasteur de Lille, Museum d’Histoire 
Naturelle, Charbonnages de France, Total ; 2002-2006). 

 Coordinatrice du pôle Biotransformation du programme national de recherche sur « le 
devenir des pollutions organiques dans les sols de friches industrielles » proposé par le 
Ministère de l’Ecologie et du Développement Durable (1998 – 2000). 

 
FORMATION 

 2011 : Habilitation à Diriger des Recherches, spécialité : Sciences Naturelles, Université des 
Sciences et Technologies de Lille 1 

Titre : « Interactions Organismes vivants – Sols, Sédiments, Matériaux de construction » 

Date et lieu de soutenance : 17 juin 2011 à l’Université des Sciences et Technologies de Lille 1 



Jury : M. Queneudec T’Kint, C. Rafin, P. Vasseur, P. Grosseau, J.F. Ponge, N.E. Abriak,  
D. Damidot. 
 1997 : Doctorat en Sciences de la Vie, spécialité Ecotoxicologie, mention très honorable, 
Université de Metz. 
Titre : « Impact des produits phytosanitaires sur la diversité spécifique et fonctionnelle de la microflore 
du sol : cas du dinitro-o-crésol » 
Directeur de thèse : Guy Soulas, laboratoire de Microbiologie des Sols, Institut National de Recherche 
Agricole (INRA), Dijon 
Jury : P. Vasseur, J.C. Fournier, M. Schiavon, G. Soulas, P. Bauda, G. Laguerre, I. Feix. 
Objectifs de la thèse : recherche d’indicateurs biologiques permettant d’évaluer l’impact 
écotoxicologique des produits phytosanitaires - évaluation de l’effet du dinitro-o-crésol sur la diversité 
fonctionnelle de la microflore du sol.  
 
 1993 : Diplôme d’Etudes Approfondies (D.E.A.) en Toxicologie de l’Environnement, mention 
assez bien, Centre des Sciences de l’Environnement – Université de Metz. 

Stage de D.E.A. (9 mois) au laboratoire de Microbiologie des Sols de l'Institut National de la Recherche 
Agronomique (I.N.R.A.) à Dijon sous la direction de M. Soulas.  

Sujet : « Etude d’une population microbienne du sol dégradant l’acide 2,4-Dichlorophénoxyacétique : 
diversité et sensibilité à d’autres molécules xénobiotiques ». 
 
 1991 et 1992 : Licence et maîtrise « Mesure et Contrôle en Chimie, Biochimie et Biologie », 
option Biologie, mention assez bien, U.F.R. de Sciences Fondamentales et Appliquées - Metz. 
Stage de maîtrise (2 mois) au laboratoire de Géomicrobiologie du Centre de Pédologie Biologique 
(C.P.B.) à Nancy sous la direction de Corinne Leyval et de Jacques Berthelin.  

Sujet : « Recherche et isolement de bactéries capables de biodégrader des composés organiques issus de 
résidus de cokeries provenant de friches industrielles ». 
 
 LANGUE : anglais courant et scientifique. 
 
COMPETENCES 

Microbiologie, (bio)chimie, écotoxicologie appliquées à différentes matrices (sols, sédiments, eaux, 
matériaux de construction). 

- Comportement des polluants : biodégradation des hydrocarbures aromatiques polycycliques (HAP) et 
des pesticides, biolixiviation des composés inorganiques (métaux). 

- Impacts environnementaux, évaluation du danger de matrices (sols, sédiments, eaux) pollués. 
- Procédés de traitement biologique de matrices pollués. 

- Procédés de bioréparation d’ouvrages en béton. 
- Caractérisation des microorganismes : culture (algues, bactéries, champignons,...), caractérisation 
phénotypique (tests enzymatiques, Gram, Biolog,...), caractérisation génotypique (PCR, RFLP, DGGE, 
séquençage). 
- Caractérisation des sols, sédiments, eaux et matériaux de construction par diverses techniques 
analytiques : analyses chimiques (ICP, chromatographie ionique, HPLC) et analyses physiques 
(diffraction des rayons X, spectrométrie par fluorescence X, microscopies optique et électronique). 
 
CENTRE D’INTERET 

- Sports : aquagym, natation, cyclisme. 
- Voyage, jardinage. 
- Active au niveau associatif : secrétaire de l’Amicale des Donneurs de Sang du Douaisis, secrétaire de 
l’association « Forum des Associations de Douai » (association regroupant l’ensemble des associations 
du Douaisis). 



ANNEXE 
 
LISTE DES TRAVAUX, PUBLICATIONS ET COMMUNICATIONS SCIENTIFIQUES 

H index WoS = 17 

1. Publications d’ouvrages 

O-1. Lors C., Feugeas F., Tribollet B., 2016. Interactions Matériaux – Microorganismes : bétons et 
métaux plus résistants à la biodétérioration. Ed edp Sciences, IBSN : 978-2-7598-1877-8, 410 p. 
O-2. Lors C., Feugeas F., Tribollet B., 2017. Interactions Materials – Microorganisms : concrete and 
metals more resistant to biodeterioration. Ed edp Sciences, IBSN : 978-2-7598-2200-3, 410 p. 
 
2. Publications dans des revues scientifiques de rang A  

A-1. Vallaeys T., Persello-Cartieaux F., Rouard N., Lors C., Laguerre G., Soulas G., 1997. PCR-RFLP 
analysis of 16S rRNA, tfdA and tfdB genes reveals a diversity of 2,4-D degraders in soil aggregates. 
FEMS Microbiology Ecology, 24 : 269-278. DOI.org/10.1016/50168-6496(97)00068-8. IF : 3,408. 

A-2. Lors C., Barbé P., Mossmann J.R., 2004. Phenotypic responses of the soil bacterial community to 
polycyclic aromatic hydrocarbon contamination in soils. Polycyclic Aromatic Compounds, 24 (1) : 21-
36. DOI.org/10.1080/10406630490277434. IF : 1,023. 

A-3. Lors C., Tiffreau C., Laboudigue A., 2004. Effects of bacterial activities on the leaching of heavy 
metals from contaminated dredged sediments. Chemosphere, 56 (6) : 619-630. 
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A-4. Lors C., Mossmann J.R., 2004. Contribution of microcosm and respirometric experiments to 
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A-5. Lors C., Mossmann J.R., 2005. Characteristics of PAHs intrinsic degradation in two coke factory 
soils. Polycyclic Aromatic Compounds, 25 (1) : 67-85. DOI.org/10.1080/10406630590892548. IF : 
1,023. 

A-6. Lors C., Lagacherie B., Chabanet C., Soulas G., 2005. DNOC, a model pollutant, adversely 
affects the potential of soil microbial communities to mineralise the herbicide  
2,4-D: an investigation using micro-sampling procedures. Soil Biology and Biochemistry, 37 : 1023-
1032. DOI.org/10.1016/j.soilbio.2004.09.013. IF : 3,504. 

A-7. Martinez-Aldaya M., Lors C., Salmon S., Ponge J.F., 2006. Avoidance bio-assays may help to test 
the ecological significance of soil pollution. Environmental Pollution, 140 (1) : 173-180. 
DOI.org/10.1016/j.envpol.2005.06.011. IF : 3,746. 

A-8. Lors C., Martinez-Aldaya M., Salmon S., Ponge J.F., 2006. Use of an avoidance test for the 
assessment of microbial degradation of PAHs and its interaction with soil faunal activity. Soil Biology 
and Biochemistry, 38 : 2199-2204. DOI.org/ 0.1016/j.soilbio.2006.01.026. IF : 3,504. 

A-9. Lors C., Hajj Chehade M., Damidot D., 2009. pH variations during growth of Acidithiobacillus 
thiooxidans in buffered media designed for an assay to evaluate concrete biodeterioration. International 
Biodeterioration & Biodegradation, 63(7) : 880-883. DOI.org/10.1016/j.ibiod.2009.06.012. IF : 2,074. 

A-10. Lors C., Périé F., Grand C., Damidot D., 2009. Benefits of ecotoxicological bioassays in the 
evaluation of a field biotreatment of PAHs polluted soils. Global NEST, 11 (3) : 251-259. ISSN 1790-
7632. IF : 0,6. 

A-11. Lors C., Ponge J.F., Martinez-Aldaya M., Damidot D., 2010. Comparison of solid-phase 
bioassays and ecoscores to evaluate the toxicity of contaminated soils. Environmental Pollution, 
158(8) : 2640-2647. DOI.org/ 10.1016/j.envpol.2010.05.005. IF : 3,746. 

A-12. Lors C., Ryngaert A., Périé F., Diels L., Damidot D., 2010. Evolution of the bacterial community 
during bioremediation of PAHs in a coal tar contaminated soils. Chemosphere, 81 : 1263-1271. 
DOI.org/ 10.1016/j.chemosphere.2010.09.021. IF : 3,206. 

A-13. Wiktor V., Grosseau P., Guyonnet R., Garcia-Diaz E., Lors C., 2011. Accelerated weathering of 
cementitious matrix for the development of an accelerated laboratory test of biodeterioration. Materials 
and Structures, 44 : 623-640. DOI 10.1617/s11527-010-9653-1. IF : 1,278. 



A-14. Lors C., Ponge J.F., Martinez-Aldaya M., Damidot D., 2011. Comparison of solid and liquid-
phase bioassays to perform a risk assessment of contaminated using ecoscores. Environmental 
pollution, 159 : 2974-2981. DO 10.1016/j.envpol.2011.04.028. IF : 3,746. 

A-15. Lors C., Damidot D., Ponge J.F., Périé F. 2012. Comparison of a bioremediation process of 
PAHs applied to a PAHs-contaminated soil at field and laboratory scales. Environmental Pollution, 
165 : 11-17. DOI 10.1016/j.envpol.2012.02.004. IF : 3,746. 

A-16. Tran T.H., Govin A., Guyonnet R., Grosseau P., Lors C., Garcia-Diaz E., Damidot D., Deves O., 
Ruot B., 2012. Influence of the characteristics of mortars on biofouling by Klebsormidium flaccidum. 
International Biodegradation and Biodeterioration, 70 : 31-39. DOI 10.1016/j.ibiod.2011.10.017. IF : 
2,074. 

A-17. Bert V., Lors C., Ponge J.F., Caron L., Biaz A., Dazy M., Masfaraud J.F., 2012. Metal 
immobilization and soil amendment efficiency at a contaminated sediment landfill site:  
A field study focusing on plants, springtails, and bacteria. Environmental Pollution, 169 : 1-11. 
DOI.org/ 10.1016/j.envpol.2012.04.021. IF : 3,746. 

A-18. Tran T.H., Govin A., Guyonnet R., Grosseau P., Lors C., Damidot D., Deves O., Ruot B., 2013. 
Avrami’s law based kinetic modeling of colonization of mortar surface by alga Klebsormidium 
flaccidum. International Biodegradation and Biodeterioration, 79 : 73-80. DOI.org/ 
10.1016/j.ibiod.2012.12.012. IF : 2,074. 

A-19. Tran T.H., Govin A., Guyonnet R., Grosseau P., Lors C., Damidot D., Deves O., Ruot B., 2014. 
Influence of the intrinsic characteristics of mortars on biofouling: Comparison between laboratory and 
field scale experiments. International Biodegradation and Biodeterioration, 86 : 334-342. 
DOI.org/10.1016/j.ibiod.2011.10.017, IF : 2,074. 

A-20. Damidot D.. Lors C., 2015. Mutual interaction between the hydratation of Portland cement and 
the structure and stoichiometry of C-S-H. Journal Chinese ceramic Society, 43(10), 1324-1330. 
DOI.org/10.14062/j.issn.0454-5648.2015.10.03.  

A-21. Ersan Y.C., Gruyaert E., Louis G., Lors C., De Belie N., Boon N., 2015. Self-protected nitrate 
reduced for intrinsic repair of concrete cracks. Frontiers in Microbiology, 9, Article 1228, 1-15. 
DOI.rg/10.3389/fmicb.2015.01228. 

A-22. Feiteira J., Tsangouri E., Gruyaert E., Lors C., Louis G., De Belie N., 2017. Monitoring crack 
movement in polymer-based self-healing concrete through digital image correlation, acoustic emission 
analysis and SEM in-situ loading. Materials and Design, 115, 238-246. DOI.org/ 
10.1016/j.matdes.2016.11.050. 

A-23. Lors C., Ducasse-Lapeyrusse J., Gagné R., Damidot D., 2017. Microbiologically induced 
calcium carbonate precipitation to repair micro-cracks remaining after autogenous in healing of mortars. 
Construction and Building Materials, 141 : 461-469. DOI.org/10.1016/j.conbuildmat.2017.03.026.  

A-24. Ly O., Monchau F., Rémond S., Lors C., Jouanneaux A., Debarre E., Damidot D., 2017. 
Formulation and optimizing the rheological properties of a composite bone cement using mixture 
design. Materials, Methods & Technologies, ISSN 1314-7269, 11, 403-419.  
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A-26. Lors C., Hondjuila Miokono E., Damidot D., 2017. Interactions between Halothiobacillus 
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calcium aluminate cement mortars. International Biodeterioration and Biodegradation, 121 : 19-25. 
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ecotoxicological assays for the environmental hazard assessment of coal tar-polluted soils. 
Environmental Science and Pollution Research, 25(3), 2594-2602. DOI.org/10.1007/s11356-017-0693-
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A-29. Lors C., Aubé J., Guyoneaud R., Vandenbulcke F., Damidot D., 2018. Biodeterioration of 
mortars exposed to sewers in relation to microbial diversity of biofilms formed on the mortars surface. 
International Biodeterioration and Biodegradation, 130, 23-31 DOI.org/10.1016/j.ibiod.2018.03.012. 

A-30. Lors C., Damidot D., Petit L., Legrix A., Tran N.C., Masson B., 2020. Bioprecipitation of a 
calcium carbonate – biofilm composite on the surface of concrete for the maintenance of nuclear reactor 
enclosures. Construction and Building Materials, 237, 117618. DOI.org/10.1016/j.conbuildmat.2019. 
117618. 

A-31. Lecomte T., Mamindy-Pajany Y., Lors C., Lemay M., Abriak N.E., Bazin C., Vernus E., 2020. 
A methodological approach for ecotoxicological characterization of non-hazardous sediments for their 
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A-32. Ly O., Monchau F., Rémond S., Lors C., Jouanneaux A., Debarre E., Damidot D., 2020. 
Optimization of an original hydrogel-based bone cement using a mixture design. Journal of the 
Mechanical Behavior of Biomedical Materials, 110, 103886. DOI.org/10.1016/j.jmbbm.2020.103886. 

A-33. Courtois P., Rorat A., Lemiere S., Levard C., Chaurand P., Pradas A., Lors C., Vandenbulcke F., 
2020. Accumulation, speciation and localization of silver nanoparticles in Eisenia fetida earthworms. 
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3. Publications dans des ouvrages internationaux  
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the soil microflora. « Microbal Biosystems: New Frontiers », 791-796, Bell C.R., Brylinsky M., 
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