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PROFESSEURE EN SCIENCES DE LA VIE
Spécialités : Chimie - Microbiologie — Ecotoxicologie

Mes travaux de recherche portent sur 1’étude des interactions entre les organismes vivants et leurs
milieux, concernant plus particuliérement les sols, les sédiments et les matériaux de construction.

La démarche scientifique poursuivie a pour objectif de caractériser les interactions entre organismes
vivants et les sols, les sédiments et les matériaux de construction a travers une approche
pluridisciplinaire visant a étudier les couplages entre la chimie, la microbiologie et 1’écotoxicologie,
afin de connaitre I’impact des organismes vivants sur le milieu et I’impact du milieu sur les organismes
vivants (approche écotoxicologique).

Dans ce cadre, ces activités de recherche s’articulent autour de cing axes :

- impact des microorganismes sur la transformation de polluants contenus dans les sols,

- impact des microorganismes sur la transformation des polluants contenus dans les sédiments,
- impact des microorganismes sur la durabilité des matériaux de construction,

- impact des produits phytosanitaires sur la diversité de la microflore du sol,

- impact des sols pollués sur les organismes vivants.

EXPERIENCES PROFESSIONNELLES

Institut Mines Télécom Nord Europe (précédemment, janvier 2007 a décembre 2016, Mines
Douai ; janvier 2017 a aotit 2021, Institut Mines Télécom Lille Douai)

O De janvier 2007 a septembre 2014 : Maitre Assistante de 1'Institut Mines Télécom, Département
Génie Civil et Environnemental.

O Depuis septembre 2014 : Professeure de deuxi¢me classe de 1'Institut Mines Télécom, Centre
d’Enseignement, de Recherche et d’Innovation (CERI) Matériaux et Procédés.

» Responsable du laboratoire de microbiologie : gestion du laboratoire au niveau investissement
et fonctionnement, mise en place de nouvelles techniques innovantes, encadrement de doctorants et
de stagiaires, veille technologique dans le domaine de la microbiologie.

» Activités de recherche et développement

v Interactions microorganismes - matériaux : biodétérioration des matériaux cimentaires par
des bactéries sulfo-oxydantes dans le contexte des réseaux d’assainissement, biodétérioration
des matériaux cimentaires au niveau des ouvrages de méthanisation et des stations d’épuration,
biocolonisation des matériaux (cimentaires ou biosourcés) par les micro-organismes (algues,
champignons), (bio)lixiviation de I’aluminium issu des matériaux cimentaires utilisés dans les
tuyaux d’eaux potables, développement de biomatériaux utilisés dans le domaine médicale et
fabriqués par impression 3D, biodégradabilité des plastiques biosourcés.

v’ Biocicatrisation de micro-fissures au sein des matériaux cimentaires : bioréparation
d’ouvrages en béton (réacteurs d’enceintes nucléaires, barrages hydrauliques), par un composite
bio-organo-minéral constitué de biofilm et de carbonate de calcium généré par ’activité des
bactéries calcifiantes, mise en ceuvre par aspersion et/ou injection.

v Coordination ou participation a des projets de recherche : projet sur la biodétérioration
des réseaux d’assainissement par des bactéries sulfo-oxydantes (Imerys ; 2007-2013), projet sur
la biocolonisation des fagades par les algues (Mines Saint Etienne, CSTB et Imerys ; 2008-
2015), projet ANR BIBENdOM sur 1’étude de la durabilité des matériaux cimentaires au sein
d’ouvrages de méthanisation (INSA Toulouse, INP Toulouse, ECOCEM, Cousté Solution ;
2017-2021), projet ANSES sur 1’écotoxicologie terrestre des nanoparticules d’argent et de



I’argent contenus dans des boues d’épuration (Université de Lille, Universit¢ de Pau,
CEREGE ; 2016-2019), projet sur I’impact de la (bio)altération des réseaux d’eaux potables sur
la santé publique (INSA Toulouse, Saint-Gobain ; 2016-2019), projet sur la bioréparation de
micro-fissures au sein d’enceintes nucléaires (EDF ; 2017-2019).

v/ Valorisation scientifique et participation a des sociétés savantes

- 41 articles dans des revues de rang A (H index WoS =17).

- 4 articles dans des ouvrages internationaux et 8 articles dans des ouvrages nationaux.

- Editrice de ’ouvrage « Interactions matériaux — microorganismes : bétons et métaux lus
résistants a la biodétérioration » en versions frangaise et anglaise (EDP Sciences - ISBN : 978-
2-7598-1877-8 et 978-2-7598-2200-3).

- Secrétaire de la commission « Biodétérioration des Matériaux de Construction » du
CEFRACOR.

- Coordinatrice de 1’axe « Biodétérioration des matériaux cimentaires dans différents contextes
(réseaux d’assainissement, stations d’épuration, ouvrages de méthanisation,..) du groupe de
travail RILEM TC 253-MCI « Microorganisms-Cementitious Materials Interactions » (2013-
2023).

- Participation au groupe de travail AFGC « Bétons et microorganismes ; biodétérioration,
bioréparation et bétons biogenes » : participation aux réunions et a la rédaction de guides.

> Activités d’enseignement
v Enseignement par la recherche : direction de doctorants (11 théses).

v' Encadrement de stages dans le cadre de B.T.S., D.U.T., Master 1 et Il et d’éléves
ingénieurs.

v" Enseignement en M1 et M2 dans le cursus d’ingénieur de I'IMT Nord Europe et de
I’Université de Lille sur la durabilité des matériaux de construction, sur la biodétérioration des
matériaux cimentaires, sur la (bio)corrosion du béton arme, sur la bioaltération des
environnements pollués, sur le traitement des sites (sols et eaux) pollués, sur le fonctionnement
biologique des sols, sur le traitement biologique des eaux en conditions aérobies et anaérobies,
ainsi que des travaux pratiques sur la caractérisation des sols dans le domaine du BTP.

O Depuis avril 2020 : Professeure associée de I’Université de Sherbrooke (Canada).

O Novembre 1997 a décembre 2006 : Ingénieur de recherche au Centre National de Recherche sur
les Sites et Sols Pollués (CNRSSP), Douai.

v Responsable de projets : gestions administrative et scientifique de projets de recherche :

- Biodégradation des hydrocarbures aromatiques polycycliques (HAP) dans le sol d’anciennes
cokeries (Ministére de 1’Ecologie et du Développement Durable, IRH Environnement, LIMOS,
IFP, USINOR ; 1998-2000).

- Problématique des sédiments toxiques - Impact sur le sol non pollué du dépot de sédiments
contamings : influence de I’activité microbienne sur la mobilité des métaux au sein de
sédiments de curage (VNF, CEA ; 1997-1999).

- Approche écotoxicologique de 1’étude du danger de sols pollués : développement d’une
méthodologie visant a évaluer 1’écotoxicité de sols pollués par des HAP basée sur une batterie
de bioessais adaptée et un indice global d’écotoxicité (Ecoscore) permettant de classer les sols
selon une grille de toxicit¢ (ADEME, ISSeP, Institut Pasteur de Lille, Museum d’Histoire
Naturelle, Charbonnages de France, Total ; 2002-2006).

v Coordinatrice du podle Biotransformation du programme national de recherche sur « le
devenir des pollutions organiques dans les sols de friches industrielles » proposé par le
Ministére de I’Ecologie et du Développement Durable (1998 — 2000).

FORMATION

O 2011 : Habilitation a Diriger des Recherches, spécialité : Sciences Naturelles, Université des
Sciences et Technologies de Lille 1

Titre : « Interactions Organismes vivants — Sols, Sédiments, Matériaux de construction »
Date et lieu de soutenance : 17 juin 2011 a I’Université des Sciences et Technologies de Lille 1




Jury: M. Queneudec T’Kint, C. Rafin, P. Vasseur, P. Grosseau, J.F. Ponge, N.E. Abriak,
D. Damidot.

O 1997 : Doctorat en Sciences de la Vie, spécialité Ecotoxicologie, mention trés honorable,
Université de Metz.

Titre : « Impact des produits phytosanitaires sur la diversité spécifique et fonctionnelle de la microflore
du sol : cas du dinitro-o-crésol »

Directeur de thése : Guy Soulas, laboratoire de Microbiologie des Sols, Institut National de Recherche
Agricole (INRA), Dijon

Jury : P. Vasseur, J.C. Fournier, M. Schiavon, G. Soulas, P. Bauda, G. Laguerre, 1. Feix.

Objectifs de la thése: recherche d’indicateurs biologiques permettant d’évaluer 1’impact
écotoxicologique des produits phytosanitaires - évaluation de I’effet du dinitro-o-crésol sur la diversité
fonctionnelle de la microflore du sol.

O 1993 : Diplome d’Etudes Approfondies (D.E.A.) en Toxicologie de I’Environnement, mention
assez bien, Centre des Sciences de I’Environnement — Université de Metz.

Stage de D.E.A. (9 mois) au laboratoire de Microbiologie des Sols de I'Institut National de la Recherche
Agronomique (I.N.R.A.) a Dijon sous la direction de M. Soulas.

Sujet : « Etude d’une population microbienne du sol dégradant 1’acide 2,4-Dichlorophénoxyacétique :
diversité et sensibilité a d’autres molécules xénobiotiques ».

O 1991 et 1992 : Licence et maitrise « Mesure et Controle en Chimie, Biochimie et Biologie »,
option Biologie, mention assez bien, U.F.R. de Sciences Fondamentales et Appliquées - Metz.

Stage de maitrise (2 mois) au laboratoire de Géomicrobiologie du Centre de Pédologie Biologique
(C.P.B.) a Nancy sous la direction de Corinne Leyval et de Jacques Berthelin.

Sujet : « Recherche et isolement de bactéries capables de biodégrader des composés organiques issus de
résidus de cokeries provenant de friches industrielles ».

O LANGUE : anglais courant et scientifique.

COMPETENCES

Microbiologie, (bio)chimie, écotoxicologie appliquées a différentes matrices (sols, sédiments, eaux,
matériaux de construction).

- Comportement des polluants : biodégradation des hydrocarbures aromatiques polycycliques (HAP) et
des pesticides, biolixiviation des composés inorganiques (métaux).

- Impacts environnementaux, évaluation du danger de matrices (sols, sédiments, eaux) pollués.

- Procédés de traitement biologique de matrices pollués.

- Procédés de bioréparation d’ouvrages en béton.

- Caractérisation des microorganismes : culture (algues, bactéries, champignons,...), caractérisation
phénotypique (tests enzymatiques, Gram, Biolog,...), caractérisation génotypique (PCR, RFLP, DGGE,
séquencage).

- Caractérisation des sols, sédiments, eaux et matériaux de construction par diverses techniques
analytiques : analyses chimiques (ICP, chromatographie ionique, HPLC) et analyses physiques
(diffraction des rayons X, spectrométrie par fluorescence X, microscopies optique et électronique).

CENTRE D’INTERET

- Sports : aquagym, natation, cyclisme.

- Voyage, jardinage.

- Active au niveau associatif : secrétaire de I’Amicale des Donneurs de Sang du Douaisis, secrétaire de
I’association « Forum des Associations de Douai » (association regroupant 1’ensemble des associations
du Douaisis).



ANNEXE

LISTE DES TRAVAUX, PUBLICATIONS ET COMMUNICATIONS SCIENTIFIQUES
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3. Publications dans des ouvrages internationaux
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the soil microflora. « Microbal Biosystems: New Frontiers », 791-796, Bell C.R., Brylinsky M.,
Johnson-Green P. (eds).
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Science Publishers (eds).
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