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Résumé

Cette these prend le mastic bitumineux comme objet central : une phase continue de bitume chargée en fines minérales, dont ’homogénéité, la stabilité et la réponse
viscoélastique conditionnent 1’adhésion locale et la mise en ceuvre des matériaux routiers. Nous visons un double enjeu : comprendre comment la nature du filler et le procédé
de mélange faconnent la microstructure, et outiller la conception de mastics intégrant des sédiments préparés tout en préservant 1’équilibre maniabilité/rigidité. Deux liants
représentatifs (paraffinique/naphténique) et des fillers modeles (calcaire, silice) servent de base, avant d’étendre le cadre a des fillers de sédiments (bruts et calcinés). Le
premier apport est méthodologique : nous développons une chaine image-basée (microscopie + analyse d’images) qui quantifie la dispersion en temps de mélange, via des
fractions surfaciques par classes de taille. Cet outil permet de suivre la désagglomération et la redistribution granulométrique et d’identifier les parametres procédés qui
commandent I’homogénéisation (température, vitesse, durée). Le deuxieme apport est un cadre expérience-modele pour la sédimentation : nous suivons 1’évolution hauteur-
temps de la microstructure a chaud, puis figeons 1’échantillon pour lire la stratification. Coté théorie, une équation de transport multi-classes (vitesses de chute décrites en
régime dilué puis entravé a la Richardson—Zaki) rend compte des transitions observées et fournit une lecture continue, au-dela des seuls indicateurs de fin d’essai. Enfin, nous
établissons un programme rhéologique sur liants et mastics (courbes maitresses, Black/Cole—Cole, viscosité a chaud, MSCR) pour relier fraction solide, texture et minéralogie
a la rigidité utile, évaluer 1’effet de la calcination des sédiments, et tester a faible dosage des estolides (PRIC/PRICA) comme levier d’ouvrabilité a chaud, en cherchant a
préserver les modules en service. L’ensemble fournit des reperes de formulation : une mesure reproductible de la dispersion, un modele opérationnel pour la sédimentation et
des pistes concretes (traitements de sédiments, estolides) pour concilier mise en ceuvre et performances..
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