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Résumé

La modélisation des écoulements diphasiques dans les milieux poreux, avec suivi de l'avancement de l'interface, constitue un défi majeur dans de nombreux domaines
d'ingénierie, comme la fabrication de matériaux composites par des procédés de moulage par transfert de résine. Ce procédé consiste a placer un renfort en fibres de carbone
ou de verre dans un moule initialement rempli d'air, puis d'injecter une résine polymere pour mélanger les propriétés des matériaux et former une structure composite 1égere et
dotée de bonnes propriétés mécaniques. Le principal probleme réside dans 1impossibilité de modéliser directement des millions de fibres dans un domaine unique, c'est-a-dire
de réaliser un maillage par éléments finis qui discrétise simultanément I'hétérogénéité et le domaine de calcul. Une telle modélisation serait trop coiiteuse en termes de temps
de calcul. La these vise a développer une méthode élément finis multi-échelle permettant de séparer I'échelle du moule de celle des fibres. Cela permettrait de mieux modéliser
I'hétérogénéité du domaine et de résoudre de maniere couplée les équations d'écoulements des phases et celles d'interfaces aux deux échelles, avec un temps de calcul
raisonnable.
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